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Introduccié

Tots sabem qué és |'aigua: H20. Una molécula ben simple. Ara bé, el tema es complica quan
I'home, per al seu desenvolupament, la utilitza i quan I'Gs és consumptiu es generen aigiies
residuals. Son aquelles que es generen després de ser utilitzades per a |'Gs doméstic, per a les
activitats industrials, aixi com per a les activitats agricoles i comercials, entre d'altres. En defini-
tiva, |'aigua residual és aquella produida pels assentaments humans. La seva composicié varia
en funcié de I'Gs que s'ha fet de I'aigua.

La correcta gesti6 d'aquestes aigles és de vital transcendéncia, en especial pel que fa a la salut
publica, la proteccié dels recursos hidrics i al manteniment d'un ecosistema sa. Aixi, en relacié
amb les aigles superficials, les aigles residuals intervenen negativament amb relacié al seu
funcionament natural i provoquen, entre d'altres, un efecte negatiu en relacié amb |'autoproduc-
ci6 d'oxigen i al seu balang al riu, a més de poder conduir a un excés de nutrients i a |'eutrofitzacid
de determinades masses d'aigua. En definitiva, porten en més o menys mesura a la destruccid

Composicié de |'aigua residual tipica (parametres indicadors de contaminaci6 d'origen domestic):
* pH: 7,8 (lleugerament basica)

e Conductivitat: 1.100 uS/cm (a Andorra inferior, al voltant dels 400)
* DBOs: 300 mg/I

* DQO: 600-700 mg/I

e MES: 250-300 mg/I

* NTK (N-NH4 + Norg): 80 mg N/I

* N-NHa: 60 mg N/I

* NO3iNO2: propers a 0

* P total: 8 a 15 mg P/I (abans sobre els 35)

¢ P ortofosfats: 70 a 80% del Ptotal

Font: Cahier technique FNDAE ndm. 5 - 1986
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i al'empobriment de |'ecosistema aquatic. Perd no només suposen problemes ambientals, sind
que també poden portar problemes greus de salut publica.

El Principat d'Andorra i I'aigua

Andorra se situa en capcalera de conca de dos grans vessants, enclavat a |'eix pirinenc. Quant
a les administracions competents en |'ambit de |'aigua, tenim, d'una banda, i pel que fa al ves-
sant atlantic, I’Agence de I'Eau Adour-Garonne. D'altra banda, la Confederacion Hidrografica
del Ebro, pel que fa al vessant mediterrani, tot i que en aquest darrer vessant cal fer esment de
la delegacid parcial de competéncies a I’Agéncia Catalana de I'Aigua. Aixi, dos administracions
de conca tenen principalment competéncies directes sobre els territoris veins al Principat d'An-
dorra, fet que comporta una responsabilitat de pais per garantir una relacié de bon veinatge,
sense perdre de vista I'obligacié de resultats que imposa la Directiva europea 2000/60/CE,
marc de I'aigua, als seus estats membres.

Andorra, amb els seus 1.276 km de rius i torrents cartografiats, i una densitat de drenatge de
2,73 km/km?, no només és la la terre des Princes, le pays de Pyrénées, sind també el pais de |'ai-
gua. Un pais de 468 km?, amb els seus 2.044 metres d'alcada mitjana sobre el nivell del mar,
sense obviar les 85.015 persones que I'habiten el 2010 (gairebé uns 182 hab./km?) i els 8,4
milions de persones que el visiten (periode juliol 2010-juny 2011, 11,7 milions el 2004). Andor-
ra, el pais dels Pirineus, el pais de |'aigua, capgalera de conca, pero sotmés a una gran pressié
pel fet del seu desenvolupament i del seu atractiu turistic.

Fent una mica d'historia

Durant la segona meitat del segle xx, Andorra va viure un desenvolupament sense precedents
i va multiplicar la seva poblacié gracies al creixement de la seva activitat economica. Mentre la
dilucié i la capacitat d'autodepuracié dels rius va ser suficient, no hi va haver cap problema,
pero el progrés del pais també va portar un augment dels abocaments directes al medi. Cal
recordar que en un pais sense infraestructures de sanejament, la primera estacié depuradora
en el marc del sanejament col-lectiu no va arribar fins el 1979.

En un context on la consciéncia ambiental es desenvolupava, el Consell General va aprovar, el
31 de juliol de 1985, la Llei de policia i proteccio de les aiglies, encara avui vigent, que regula el
régim juridic de la policia i la proteccié. Els seus objectius son els seglents:

- Garantir la salubritat i la higiene de les aiglies destinades al consum huma o animal.

- Garantir les condicions higiéniques i sanitaries de les piscines i de llurs instal-lacions.

- Establir els requisits per a la declaracio i aprofitament de les aiglies termals i minerals.

- Regular I'evacuacié de les aigties residuals.

- Garantir la proteccio6 de les aigies superficials.

El 1991, el Parlament europeu va aprovar la Directiva 91/271/CE, sobre el tractament d'aigiies
residuals urbanes, que regulava la recollida, el tractament i el vessament de les aigiies residuals
urbanes aixi com el tractament i el vessament de les aiglies residuals procedents de determi-
nats sectors industrials, per tal de protegir el medi ambient dels efectes negatius dels vessa-
ments esmentats. Aquesta mesura va portar els nostres paisos veins a desplegar plans ambi-
ciosos per tal de donar compliment a I'obligacié que els imposava la directiva esmentada en
relacié amb el sanejament de les aigies residuals.
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En aquest context en qué els assentaments urbans del pais implicaven ja la superacié de la car-
rega contaminant maxima admissible dels nostres rius, I'executiu va iniciar la redaccié de diver-
sos plans per remeiar la situacio creixent de la contaminacié de les aigiies superficials. Aixo no
obstant, no va ser fins a mitjan década dels 90 que es van impulsar diverses mesures en aquest
sentit.

Els canvis

La situacié que es comencava a donar en relacié amb la qualitat dels rius d’Andorra feia clar
que el pais havia de reaccionar i que era necessaria una regulacié profunda en |'ambit de les
aigUes residuals i de la proteccid de les aigles superficials:

- trams de capcalera amb qualitats relativament bones (excel-lent i bona),

- contaminacié present en tots els fons de vall, tot i que no en nivells alarmants (dilucié de la
contaminacio),

- important empitjorament de la qualitat en els grans punts d'abocament, o en punts de capca-
lera amb feble cabal al riu,

- aigles transfrontereres afectades pels problemes de contaminacio.

Es a partir de la creacié de la secretaria d'Estat de Medi Ambient, I"any 1995, i del departament
de Medi Ambient posteriorment que s'engeguen reformes importants en aquest ambit, en
considerar |'interés estrategic des del punt de vista de la salut publica, ambiental, del turisme,
pero també del bon veinatge i de la responsabilitat de retornar al medi aiglies de bona qualitat
i mantenir la qualitat propia dels rius de capcalera de conca, amb la millora alhora de la qualitat
de vida dels ciutadans.

Les mesures, el desplegament reglamentari

L'any 1996, el Govern aprova el Reglament de control de les aigiies residuals i de proteccié de
les aiguies superficials (BOPA nim. 83, any 8, 27-12-96) amb la finalitat de desenvolupar la Llei
de policia i proteccié de les aigies, del 31 de juliol de 1985, pel que fa a les aigies residuals i a
les aigles superficials, d'acord amb els objectius generals establerts per I'esmentada llei i els
objectius especifics seglents:

- Regular I'evacuacioé de les aigties residuals mitjangant el control del seu tractament i dels abo-
caments a les aigles superficials a fi d"evitar des del comengament els processos contamina-
dors.

- Garantir la protecci6 de les aigiies superficials amb la determinacié dels parametres ambien-
tals que n'optimitzin la gestid i I'Us sostenible.

- Recollir les disposicions generals del regim legal de sancions i de responsabilitat a fi de prote-
gir les aigiies de qualsevol tipus de contaminacié.

Aquest reglament estableix les bases per a la recuperacié de la qualitat de les aigiies dels rius
del pais i per a la prevencié de la seva contaminacié. La instal-lacié de pretractaments per a
aquells edificis o conjunt d'edificis de capacitat superior o igual a 500 equivalents-habitant
(també, EH) esdevé necessaria. Posteriorment, aquesta xifra és rebaixada a 300 EH mitjancant
correccié d'errata (BOPA nim. 10, any 9, 12-02-97). El reglament del 1996 establia en la dispo-
sici6 transitoria primera la necessitat que totes aquelles persones o entitats que des d'abans de
I'entrada en vigor del reglament estiguessin desenvolupant activitats per a les quals el reglament
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exigeix autoritzacid, havien d'obtenir |'esmentada autoritzacié en el termini maxim de tres
anys, a partir de la data de publicacié al Butlleti Oficial de la llista d'activitats o de tipus
instal-lacions que requereixen aquesta autoritzacid.

Pocs mesos després, el Govern aprova la llista d"activitats o tipus d'instal-lacions que requerei-
xen |'autoritzacié d'abocament (BOPA nim. 8, any 9, 29-01-96), cosa que fa necessaria |'ava-
luacié de la necessitat d'instal-lar equips de depuracié en funcié dels diferents processos pro-
ductius utilitzats, de I'eventual generacié d'aiglies contaminades i de I'evacuaci6 al medi
hidraulic superficial.

Atesa la necessitat de perllongar el termini per a les entitats o persones que exercien les activi-
tats que assenyala el Reglament de control de les aiglies residuals i de protecci6 de les aiglies
superficials, el Govern acorda la publicacié del Reglament de modificacié del Reglament de
control de les aigiies residuals i de proteccié de les aiglies superficials, de 18 de desembre de
1996 (BOPA ndm. 3, any 12, 19-12-00), i fixa la data limit d'adaptacid i regularitzacié en el 30 de
juny de I'any 2000.

Per tal de desenvolupar |'article 13.2 del reglament esmentat, |'aleshores ministra responsable
del medi ambient aprova, el 20 d'abril de I'any 2005, I'Ordre ministerial relativa a les prescrip-
cions tecniques per a les estacions de depuracid, d’habitatges unifamiliars, d'habitatges pluri-
familiars, d'edificis de serveis, de centres comercials, de separaci6 de liquids lleugers, de sepa-
racié de greixos, i d'instal-lacions agropecuaries, en qué s'estableixen els criteris de tipus técnic
per a la concepcid, la instal-laci6 i el manteniment que s’han de seguir en els casos d'aboca-
ments directes procedents dels edificis o les urbanitzacions que no poden connectar-se a la
xarxa de clavegueres o col-lectors; d'abocaments indirectes dels edificis o dels conjunts d'edi-
ficis superiors als 300 equivalents-habitants que puguin perjudicar el funcionament de les esta-
cions de depuracid; d'instal-lacions agropecuaries que generen purins; restaurants i cantines
amb capacitat superior a 100 coberts, entenent que un cobert equival a 1 m* de menjador;
d'activitats amb dominants greixoses i olioses d'origen vegetal o animal; de rentadors de cot-
xes, de tallers mecanics i d'estacions de distribucio de carburant.

Amb la Llei 31/2008, de mesures de reactivacié economica, es crea un procediment simplificat
per a diverses tramitacions administratives en materia ambiental. Aquest procediment es basa
en la declaraci6 del titular d'una activitat empresarial o professional, o el seu representant, i una
certificacié de I'organisme de control en matéria ambiental que substitueix |'autoritzacié i/o el
control administratiu previ del Govern, i és valid, entre d'altres, per als tramits administratius
per obtenir |'autoritzacid per als abocaments previstos en els articles 30 i 37 i per obtenir I'au-
toritzacié d'obertura d'una estaci6 depuradora d'aigua residual prevista en |'article 32 de la Llei
de policia i proteccié de les aigles aprovada pel Consell General el 31 de juliol de 1985.

El Decret d'aprovacié del procediment simplificat d'autoritzacié d’abocaments d'aigles i d'o-
bertura d'estacions depuradores d'aigiies residuals, en aplicacié de la Llei 31/2008, de mesures
de reactivacié economica del 25/02/2009, desenvolupa la Llei 31/2008 en el sentit de publicar
les activitats o el tipus d'instal-lacions que poden atenir-se al procediment simplificat (faculta-
tiu) per obtenir les autoritzacions previstes, de publicar les activitats o el tipus d'instal-lacions
que han d'atenir-se al procediment ordinari i establir els autocontrols als quals s’han de sotme-
tre les activitats i les instal-lacions segons la seva categoria. Posteriorment, la Llei 93/2010, del
16 de desembre, de mesures de promocié de I'activitat econdomica i social, i de racionalitzacié
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i d’optimitzacié dels recursos de I'Administraci6 el fa obligatori per a aquelles activitats o ins-
tal-lacions classificades com a categoria D.

El conjunt de normes publicades des del 1996, palesa |'amplia regulaci6 desplegada en I'ambit
de les aigles residuals i de la protecci6 de les aigiies superficials. Aquestes mesures es van
complementar amb la confeccid i el desplegament d'un pla de sanejament.

Les mesures, el Pla de sanejament d'Andorra

En paral-lel a les mesures reglamentaries esmentades, I'any 1996 també es va presentar pablica-
ment el Pla de sanejament d'Andorra, que quedava vinculat al Reglament de control de les aigles
residuals i de proteccid de les aiglies superficials per la previsié que en feia en els articles 5.4 9.2.
El Pla de sanejament definia unes qualitats objectiu per a les aigies superficials en |'any horitzé
2020. A trets principals, preveia que tots els rius del pais tinguessin una qualitat excel-lent, tret
d'alguns trams situats aiglies avall de nuclis urbans i/o d'estacions depuradores d'aigiies resi-
duals, on s'acceptaven nivells bons. Els objectius de qualitat s'hi establien amb la finalitat d'as-
segurar com a minim una qualitat apta per al bany i la vida piscicola i com a maxim una qualitat
apta per a la produccié d'aigua potable.

El territori andorra es va dividir en quatre sistemes principals de sanejament, considerant |'oro-
grafia del pais: el sistema Arigja (nucli del Pas de la Casa), el sistema nord-oriental (per a la par-
roquia de Canillo), el sistema nord-occidental (que engloba les parroquies d'Ordino i la Massa-
na) i el sistema sud (el fons de la vall, des del nucli d’Encamp fins la frontera hispanoandorrana).
El pla va preveure la construccié de col-lectors generals d'aigiies residuals, d'estacions depura-
dores d'aigles residuals, de sanejaments autonoms i d'un tractament dels fangs.

En concret, en el desplegament del pla, les infraestructures construides han estat les segtients:
- Estacié depuradora d'aiglies residuals del Pas de la Casa: pretractament, homogeneitzacid,
tractament fisicoquimic i decantacid lamel-lar, biofiltracid, condicionament dels fangs i deso-
doritzacié (15.000 EH).

- Estacié depuradora d'aigles residuals nord-occidental: pretractament, tractament biologic
per fangs activats en aeracio perllongada, decantacié classica, condicionament dels fangs i
desodoritzacié (33.000 EH).

- Estacié depuradora d'aiglies residuals nord-oriental: pretractament, dessorrat-desgreixat,
tractament fisicoquimic i decantacid lamel-lar, biofiltracid, condicionament dels fangs i deso-
doritzacié (17.000 EH).

- Estaci6 depuradora d'aiglies residuals sud: pretractament, dessorrat-desgreixat, tractament
biologic per fangs activats en aeracié perllongada, decantacio classica, condicionament dels
fangs i desodoritzacié (100.000 EH).

- Assecat térmic dels fangs del sistema sud: turboassecat termic dels fangs, pel-letitzacid i
desodoritzacié (1,3 tones d'aigua evaporada per hora).

- Col-lectors generals d'aigies residuals: longitud final disponible superior als 42 quilometres,
repartits en els quatre sistemes de sanejament.

Tot i que a dia d'avui encara no s'ha considerat necessaria la construccio, el Pla de sanejament
també preveia una estacié depuradora d'aigiies residuals opcional a mitja-llarg termini per
donar servei al nucli d'Encamp i alliberar la instal-laci6 del sistema sud de I'augment previsible
de carregues contaminants i hidrauliques.
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Finalment, i en referencia als fangs generats en les estacions depuradores, presenten condicio-
naments/tractaments d'espessiment i de deshidratacié mecanica per centrifugues en els siste-
mes principals fins a sequedats de 20£2% i en el cas del sistema sud, de més produccid, addi-
cionalment d'assecatge termic. La gesti6 dels fangs de deshidratacié mecanica es realitza a
través del Centre de Tractament de Residus d’Andorra (CTR), on poden ser barrejats amb una
fraccié de la resta de residus urbans si bé en una proporcié determinada respecte als volums
d'alimentacié de la instal-lacié. Els fangs generats al sistema sud i assecats térmicament fins a
una sequedat del 80% s'incorporen també a la linia d'incineracié amb un poder calorific (PCI)
compatible amb el dels residus urbans.

En conclusié, les infraestructures esmentades han suposat, entre I'any 1996 i I'any 2011:

- augmentar el 144% la longitud de col-lectors generals d'aigties residuals disponibles (aproxi-
madament dels 18 quilometres als 43 quilometres actuals);

- una poblacié embrancada al sanejament col-lectiu que volta el 98%;

- multiplicar la capacitat de tractament de les estacions depuradores d'aigies residuals i dels
sanejaments autonoms agrupats en un factor x40, fins a arribar als més de 166.000 equivalents-
habitant;

- disposar de 9 instal-lacions de tractament d'aiglies residuals en el marc del sanejament col-lec-
tiu;

- disposar d'instal-lacions per al condicionament i el tractament dels fangs generats;

- multiplicar per 15 (x20, I'any 2008) la produccié de fangs residuals.

Els resultats, els nivells de tractament
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Les estacions depuradores d'aigles residuals del Principat d’Andorra n'han tractat durant I'any
2010 un total de 16.621.710 m*. D'aquest volum, més del 67% correspon a aigles residuals
tractades a I'EDAR del sistema sud, situada a la parroquia de Sant Julia de Loria.

Els resultats obtinguts per al conjunt de les instal-lacions donen satisfaccié absoluta a les expec-
tatives de tractament definides per la normativa andorrana i europea (91/271/CE). El rendi-
ment d'eliminacié en DBOs (parametre representatiu de la contaminaci6 organica i acronim de
demanda biologica en oxigen, a 20 °C, durant 5 dies) arriba al 95,8%. Es compleixen global-
ment els resultats de tractament esperats. Les concentracions se situen molt per sota dels
maxims permesos.
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Aixo no obstant, la quantitat d'aiglies netes que segueixen arribant a la instal-laci6 és elevada i
requereix d'una segregacio. Els col-lectors generals d'aiglies residuals funcionen correctament
en temps sec, pero entren en carrega rapidament en temps de pluja. Aixo implica sobreeixi-
ments al medi. Per resoldre aquesta problematica, el 23 de febrer del 2005, el Governi els
comuns van signar un conveni de col-laboracié en I'ambit de I'aigua per tal de concretar les
actuacions de cadascuna de les parts en els ambits de les aigles residuals, aiglies pluvials, aiglies
superficials i aiglies subterranies.

Resultats dels totals de sortida finals (ponderats)

Resultats ponderats amb el cabal tractat

Concentracio i eliminacio DBO 5 DQOo MES N totar P totar
‘mgll. % mgl. % mg/l. % ‘mgll. % ‘mgll. %
R Pas de la Casa 123 958 322 925 12.6 906 213 307 3 91.2
R Nord Occidental 57 945 204 8.8 11.7 850 65 49.8 8 258
R Nord Oriental 55 480 167 418 124 516 62 -30.2 5 304
EDAR Sistema sud 7.5 906 196 883 11,7 892 38 694 7 75.1
Assecat termic - - - - - - - - - -
Totals 72 87,1 20,0 932 11,4 846 53 53,1 0,7 65,7

Els resultats, la millora de la qualitat dels rius

L'any 2010, gairebé el 97% de les estacions de seguiment de la qualitat de les aigiies superfi-
cials ha tingut una qualitat excel-lent, bona o passable, quan I'any 2005 aquest valor només
ascendia al 67%. EI 70% de les estacions tenen una qualitat excel-lent o bona; I'any 2005,
només eren el 38%.

La classe de qualitat mitjana per al conjunt d'estacions se situa el 2010 en 2,09, fet que denota
un apropament progressiu cap als objectius de qualitat fixats per a I'any horitzé 2020 (1,21).
Gairebé el 82% de les estacions de seguiment de la qualitat de les aigles superficials se situa
en com a molt una classe de qualitat de diferéncia en relacié amb els objectius per a I'any 2020.
Aquest mateix parametre es va situar |'any 2005 en el 50%.
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Qualitat de les aigiies superficials o Excellent, bona o passabie o Dolenta o molt dolenta
del Principat d'Andora
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ESTACIONS

Conclusions

Andorra ha sabut afrontar el repte de sanejar les aigties residuals i de protegir aixi els rius del
pais, cosa que ha contribuit a la millora dels ecosistemes aquatics interns i de les conques trans-
frontereres veines.

Arabé, el context internacional i la necessitat definida per I'article 31 de la Constitucié del Prin-
cipat d’Andorra de vetllar per la utilitzacié racional dels recursos naturals, entre els quals es tro-
ben les aiglies, imposen una analisi cada cop més amplia i integradora. La gesti6 de les aiglies
residuals esta estretament lligada a la proteccié de les aiglies superficials, perd no és menys
estreta la relacié d'aquestes amb les aiglies subterranies. Les aigties superficials i les subterra-
nies s'utilitzen per abastir les poblacions i satisfer les diferents necessitats del sector socioeco-
nomic. Aquestes aigiies conformen el recurs hidric que s'alimenta dels diferents fenomens
meteorologics en un context canviant de canvi climatic, etc. Les relacions que es podrien trobar
soén moltes.

La conclusié que se'n deriva és ben clara: 'analisi sectorial ja no és valid, atés que existeixen
massa interrelacions. La gesti6 global dels cicles natural i urba de I'aigua n'és només una con-
sequencia inevitable.
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